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Ein Versuch mit dem stark quellenden Rhodan- 
kalium (Tabelle 3) bestatigte durchaus, daij im alka- 
lischen Gebiet durch Neutralsalze 24) die Intensitat der 
Formaldehydgerbung von Hautpulver verringert wer- 
den kann. 

T a b e l l e  3. 
Einflufi von Rhodankaliumlosung auf die Intensitat der Form- 

aldehydgerbung. 
._ 

0,9 n 8,3 6,s 6,4 1 88,96 1 60 
0,09 n 1 875 6,25 7 0  84,71 1 62 
0,09 n I 8,5 6,3 1 7:l  I 85,40 1 62 
- I 8,2 6,6 1 6,9 83,OZ 77 

pH der letz- 1 Haut- ' 
pH des 1 substanz- 1 tegzLm Hydroly- gehalt , , Proz. I sates 

WB 

I 

- I 1 
2 mitEigelb 

3 - 
4 - 

296 ' 3,6 10 ' gegerbt, leer 
2,6 1 3,6 8 gegerbt, voll, 

I sehr dehnbar 
61 gegerbt, leer 3,8 6,6 

10,O 1 8,O 1, 7 9  
- 

Reihe I Nachbe- ~ pH vor der ! pH nach der ~ 
1 Aussehen 

handlung Gerbung Gerbung w' *' der Leder 

5 - 11,2 ' 8,6 ~ 87 9 ,  3,  

Ein wirklich quantitativer Vergleich der Versuche 
mit Hautpulver und mit Hauten ist selbstverstandlich 
nicht moglich. Die Tatsache, daG, wie aus Reihe 5 
hervorgeht, bei pH = 8,6 die Haut eine WB-Zahl von 87 
bei Kochsalzzusatz zeigt, wahrend in Tabelle I bei 
gleichem p,-Wert ohne Kochsalz nur eine WB-Zahl von 
78 und in Tabelle 2 mit Kochsalz sogar nur von 64 bei 
Hautpulver erreicht wurde, sagt uns nichts dariiber aus, 
ob im Falle des intakten Hautgewebes starke Salz- 
losungen im alkalischen Gebiet einen mindernden 
oder mehrenden EinfluB auf die Gerbintensitat ausiiben. 

Z u s a m m e n  f a s s u n g .  
1. Es wurde Hautpulver in einem Bereich von 

pH = 3 bis etwa 12 in 0,95 y6 igen Formaldehydlosungen 
5 Stunden gegerbt und die Gerbintensitat an den sich 
ergebenden Praparaten mit einer Methode bestimmt, 
welche auf & 1 Einheit genau reproduzierbare Werte 
liefert. Die Gerbintensitat wurde der bei der Erhitzung 
mit Wasser unter bestimmten Bedingungen ungelost 
gebliebenen Hautsubstanz der gegerbten Praparate 
gleich gesetzt, ausgedriickt in Prozenten der urspriing- 
lich vorhandenen Gesamthautsubstanz dieser Praparate. 

2. Eine tabellarische Obersicht und ein Diagramm, 
in welchem auf der Ordinate die erzielten Wasser- 
bestandigkeitseinheiten, auf der ,4bszisse die p,-Werte 
aufgetragen wurden, zeigten folgendes: 

a) Bei p,=3 ist die Gerbung kaum merklich und 
steigt von da ab gleichmafiig allmahlich bis p,=6,3. 
Das isoelektrische Gebiet bedeutet demnach kein bevor- 
zugtes Stadium fur die Formaldehydgerbung. 

b) Zwischen PH I 6 und 7 findet ein ganz enormes 
Emporschnellen der Gerbintensitat statt, so dai3 die pH- 
Gerbungskurve in diesem Gebiet fast senkrecht zur 
Abszissenachse verlauft. 

c) Oberhalb pEI E 7 nimmt die Gerbintensitat nur 
mehr wenig zu und zwischen pR 8 und schatzungsweise 
12 ergibt sich unter den gewahlten Bedingungen weder 
Zunahme noch Abnahme der Intensitat. 

3. Etwa 4,'iB gesattigte Kochsalz- und 0,9 n- und 0,09 11- 

Rhodankaliumlosungen bewirkten bei alkalischer Reak- 
tion eine wesentliche Verminderung der Intensitat der 
Formaldehydgerbung von Hautpulver, wahrend ein 
Versuch mit vier Fiinftel gesattigter Kochsalzlosung im 
sauren Gebiet bei p~ = 4,5 den gleichen geringen 
Wasserbestandigkeitswert wie in salzfreier Losung lie- 
ferte. 

4. In konzentrierter Kochsalzlosung ausgefiihrte 
Gerbungen mit LammblSGen zeigten, daij hier auch bei 
der Unterdriickung der Quellung im sauren Gebiet 
(p, = 2,5 vor, pa = 3,6 nach der Gerbung) keine Ger- 
bung stattfand, wahrend bei stark alkalischer Reaktion 
(pn. etwa 11,2 vor, prr=8,6 nach der Gerbung) ein 
schones Leder von der hohen WB-Zahl 87 entstand. 

5. Eigelbnachbehandlung. welche sowohl Aussehen 
wie Ziigigkeit der mit Formaldehyd gegerbten Schaf- 
bloijen auGerordentlich nuch in denjenigen Fallen ver- 
besserte, in welchen nur mangelhafte Gerbung stattfand, 
hatte keinerlei EinfluB auf die WR-Zahl. [A. 247.1 

Wirtschaftschemie und Hochschulunterricht 
von Prof. Dr. H. GROSSMANN, Charlottenburg. 

(Eingeg. 17. Sept. 1926.) 

Die aukierordentlich lebhafte Erorterung, die sich in 
der letzten Zeit iiber die Fragen der chemischen Aus- 
bildung auf den deutschen Hochschulen entwickelt hat, 
diirfte mindestens das eine Cute bewirkt haben, dafi man 
sich iiber die Notwendigkeit allgemein klar geworden 
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ist, im chemischen Hochschulunterricht eine Reihe von 
Reformen durchzufuhren. Als ein nicht unwichtiges Er- 
gebnis dieser ausgebreiteten Diskussion kann man 
wohl auch die jetzt an den preufiischen Hochschulen zur 
Durchfuhrung gelangenden Vorschllge uber die Umge- 
staltung des technologischen Unterrichts ansehen, uber 
deren Zweckmafiigkeit die Ansichten in Hochschulen 
und Industriekreisen allerdings recht erheblich ausein- 
andergehen. Gegenuber dem bisherigen recht unbe- 
friedigenden Zustande, in dem sich der technologische 
Unterricht in der angewandten Chemie an den meisten 
deutschen Hochschulen, vor allem aber an vielen Uni- 
versitaten, befunden hat, diirfte die zuerst in Preufien 
zur Durchfuhrung gelangende Reform aber zweifellos 
einen gewissen Fortschritt bedeuten. 

Jeder Unterricht in angewandter Chemie oder che- 
mischer Technologie wie in den Teilgebieten dieses all- 
mahlich fur den einzelnen ganz unubersehbar gewor- 
denen Faches bedarf nun aber einer Erganzung durch 
wirtschaftschemische Ausfuhrungen, ohne die ein 
volliges Verstandnis des betreff enden Lehrgebietes nicht 
gewahrleistet erscheint. Wenn nun auch von verschie- 
denen Hochschullehrern, denen die einzelnen Teil- 
gebiete der angewandten Chemie zum Vortrage uber- 
tragen worden sind, erwartet werden kann, dafi sie nicht 
verfehlen werden, der technologischen Behandlung des 
Lehrstoff s gleichzeitig auch gewisse wirtschaftschemische 
Ausfuhrungen anzuschliefien, so kann doch keineswegs 
mit Sicherheit darauf gerechnet werden, dafj alle diese 
Dozenten gleichzeitig auch uber die genugenden Kennt- 
nisse auf volks- und betriebswissenschaftlichem Gebiete 
verfiigen und demnach in der Lage und gewillt sind, 
diese Kenntnisse der Horerschaft zu ubermitteln. 

Es bleibt deshalb die Frage offen, auf welche Weise 
der junge Chemiker sich auf der Hochschule auch eine 
gewisse volkswirtschaftliche Bildung verschaff en soll, 
die ihn befahigt, das Wirtschaftsleben der Gegen- 
wart in seiner Vielgestaltigkeit besser als bisher meist 
iiblich zu begreifen. Durch den Erwerb solcher Kennt- 
nisse durfte der Chemiker jedenfalls weit besser als bis 
jetzt fur die mannigfachen Anforderungen der Praxis 
vorgebildet werden, was in erster Linie von besonderer 
Wichtigkeit fur die in  der Industrie kiinftighin in fuh- 
renden Stellungen tatigen Personen erscheint. 

Derartige Kenntnisse vermag nun bis zu einem ge- 
wissen Grade ein zweckmiifjig gestalteter Unterricht in 
Wirtschaftschemie zu vermitteln, der gleichsam als be- 
sonderer a l l g e m e i n e r  T e i l  d e s  U n t e r r i c h t s  
i n  c h e m i s c h e r  T e c h n o l o g i e  dem neuen Unter- 
richtsplan zweckmafiig uberall einzugliedern ware. 
Naturlich kann es nicht die Absicht sein, uber die zahl- 
reichen Probleme der Wirtschaftschemie mehrstundige 
Pflichtkollegs an samtlichen Universitaten und Tech- 
nischen Hochschulen zu fordern, sondern es wurde 
gegenuber dem bisherigen Zustande sicherlich schon 
einen Fortschritt bedeuten, wenn der ganze Lehrstoff der 
Wirtschaftschemie m i t A u s w a h 1 im Laufe einer 
1-2 stundigen Vorlesung behandelt wurde. Sehr 
wesentlich ware naturgemafi fur den Erfolg solcher Vor- 
lesungen, dafj der Besuch derselben den Studierenden 
auch von seiten der Leiter der chemischen Institute bzw. 
vom Verband der Laboratoriumsvorstande direkt empfoh- 
len wurde, wahrend zur Zeit derartige Bestrebungen in 
rein wissenschaftlichen Kreisen noch meist auf ziemliche 
Gleichgultigkeit stofien. Ein gewisser Hinweis von auto- 
ritativer Seite erscheint aber gerade in Deutschland be- 
sonders notwendig, da die jungen Chemiker in den 
ersten Semestern im allgemeinen meist nicht das ge-. 

nugende Verstandnis dafiir besitzen, dai3 es fur das 
praktische Leben, dem sich doch die ubergroi3e Mehr- 
zahl der Chemiker spater widmen will, tatsachlich nicht 
allein ausreicht, gute Analysen zu machen oder die kom- 
pliziertesten organischen Formeln aufzulosen, sondern 
dafi mit einem guten Verstandnis fur die wirtschaftliche 
Stellung der chemischen Industrie und ihrer Zweige 
innerhalb der Volks- und Weltwirtschaft gleichzeitig 
auch geistige und kulturelle Werte gewonnen werden, 
die man niemals unterschatzen sollte. 

Welche Probleme sol1 nun aber der Unterricht in 
der Wirtschaftschemie in erster Linie behandeln? Vor 
allem gilt es hier eine wirtschaftliche Vertiefung der 
rein technologischen Kenntnisse herbeizufuhren. Ohne 
auf spezielle technische Fragen der verschiedenen 
Zweige der chemischen Industrie allzusehr ins einzelne 
einzugehen, wird man beim Unterricht in der Wirt- 
schaftschemie besonderen Wert auf die Behandlung der 
gerade fur Deutschland besonders wichtigen R o h  - 
s t o f f - Fragen einzugehen haben und die mannig- 
fachen Wandlungen in der Rohstoffversorgung im einzel- 
nen genauer schildern mussen. Von den Rohstoffen aus- 
gehend, deren Preisschwankungen ebenfalls nicht ganz 
unerwihnt bleiben durfen, werden dann die Fragen der 
Rentabilitat bei einzelnen besonders wichtigen Ver- 
fahren miteinander zu vergleichen sein, wobei es gar 
nicht unbedingt darauf ankommt, etwa stets die aller- 
neuesten Probleme, die einer exakten Behandlung im 
Unterricht naturgemaii3 nur in den seltensten Fallen zu- 
ganglich sein werden, im Unterricht besonders ein- 
gehend zu behandeln. Welche Fulle an wirtschaftlichem 
Verstandnis lafit sich z. B. bei einer wirtschafts- 
chemischen Darstellung der E n t w i c k 1 u n g d e r 
S o d a i n d u s t r i e und anderer Hauptgebiete der che- 
mischen Grofiindustrie gewinnen, deren Grundlage 
leicht mit Hilfe des grofien Werkes von L u n g e  uber 
die Sodaindustrie gewonnen werden kann. Weitere 
vorziigliche Beispiele fur den Unterricht bieten ferner 
die L e u c h t g a s i n d u s t r i e ,  die ja von jeher beson- 
ders bereitwillig und eingehendere Mitteilungen uber 
die R e n t  a b i l  i t a t s f  r a g  e n  der einzelnen Verfah- 
ren mitgeteilt hat, die Stickstoffindustrie und die Er- 
orterung der Brennstoff-Fragen, die ja unmittelbar zu 
den aktuellsten Problemen der Gegenwart fiihrt. 

Eine sehr eingehende Behandlung verdient ferner 
das Gebiet der W i r t s c h a f t s -  u n d  H a n d e l s -  
p o 1 i t i k , wobei besonders die Bedeutung der che- 
mischen Industrie fur die deutsche Zahlungsbilanz er- 
ortert werden mu& So wird es auch keine verlorene 
Zeit bedeuten, wenn man im wirtschaftschemischen 
Unterricht das vorziigliche S t a t i s t i s c h e J a h r - 
b u c h  d e s  D e u t s c h e n  R e i c h e s  mit heranzieht, 
und die jungen Chemiker dazu anleitet, sich in dem Ge- 
wirr von Zahlen zurechtzufinden und aus der Statistik, 
deren Grenzen hervorgehoben werden mussen, richtige 
Schlusse zu ziehen. Die Erorterung der Aus- und Ein- 
fuhr und der Zollverhaltnisse bei chemischen Rohstoffen 
und Fertigfabrikaten wird dann naturgemai3 von selbst 
dazu fuhren, den Blick auf die Entwicklung der che- 
mischen Industrie in andern Landern zu lenken. Ein 
solcher Einblick, so luckenhaft und unvollstandig er auch 
sein mag, wird den strebsamen jungen Chemiker jeden- 
falls dazu veranlassen, sich Gedanken daruber zu 
machen, wie sich die Entwicklung der chemischen Indu- 
strie, besonders in den letzten Jahren, im Auslande voll- 
zogen hat und welche Lander in neuerer Zeit auf che- 
mischem Gebiet besondere Leistungen aufzuweisen 
haben. Eine solche Beschaftigung mit wirtschafts- 
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chemischen Problemen wird auch ganz sicherlich sehr 
wesentlich dazu beitragen konnen, den jungen Chemiker 
vor der G e f a h r  d e r  E i n s e i t i g k e i t  zu bewahren 
und ihn dazu fiihren, auch das Busland richtiger als es 
friiher wohl vielfach geschehen ist, einzuschatzen. Mit 
Recht hat auch C. 1) u i s b e r g in seiner vielerorterten 
grofien Rede auf der Dresdener Tagung des Reichs- 
verbandes der deutschen Industrie am 3. Sept. 1926 
davor gewarnt, ,,dafi wir uns so gerne als die Lehr- 
meister des Auslandes aufspielen". Besser ware es, 
nieint D 11 i s b e r g mit volleni Recht, wenn wir selbst 
e t w s  rnehr voni Auslande lernen wollten. Diese Rede 
1) u i s b e r g s scheint niir uberhaupt eine ganze Reihe 
von Fragen aufzurollen, von denen auch ein jeder Che- 
niiker auf der Hochschule etwas horen sollte. Die Be- 
schaftigung niit den Auslandsfragen wird endlich viel- 
leicht auch manchen Chemiker dazu veranlassen, eine 
sehr wiinschenswerte s e i 11 e r 
s p r a c h 1 i c h e n I( e n n t 11 i s s e anzustreberi, ~ n i i  
hesser in der Lage zu sein, die Originalveroffentlichungen 
des ,4uslandes standig zu verfolgen. Auch auf dieseni 
Uebiet gilt es ganz zweifellos in Deutschland noch sehr 
viel nnchzuholen, um nicht gegeniiber anderen Volkern 
ins Hintertrefferi zu geraten. 

Xnch die P a t  e n t f r a g e n gehoren wenigstens in 
den Grundzugen zum Gebiet der Wirtschaftschemie. 
Aiuch hier durfte es jedoch ebensowenig ohne Kenntnis 
der f ranzosischen uiid englischeii Sprache moglich sein, 
auf der Hohe zu bleiben. Selbstverstaudlich wird es nie- 
mals das ZieI des wirtschaftschemischen Unterrichts bil- 
den, etwa eine Vorschule fur Patentanwalte ins Leben 
zu rufen, sondern es wird genugen, wenn nian an der 
Hand so vorzuglicher Biicher, wie z. B. des Werkes von 
J .  E p h r a i m  iiber d a s c h e n i i s c h e  P a t e n t r e c h t  
den jungen Cheiniker etwas naher in das Gebiet des 
Patentwesens und des gesamten Verkehrsrechts ein- 
fiihrt und ihm dann weitere Xnregungen zu syste- 
nintischeni Studiuni dieser besonders fur den Cheniiker 
so wichtigen Fragen zu geben verniag. 

Unentbehrlich erscheint endlich auch fur den Unter- 
richt in Wirtschaftschemie die Veranstaltung gut vor- 
bereiteter E s k u r s i o n e n in technische Betriebe, 
stantliche urid private Forschungs- und Unterrichts- 
institute, Untersuchungsamter usw., wobei es iiatul - 
gemli3 ebensowenig die Aufgabe sein kann, in kurzer 
Zeit alle Zweige der chemischen Technik kennenzu- 
lernen. Hauptziel der Exkursionen niuiJ vielmehr in allen 
Fallen das Bestreben sein, dieselben so ertragreich wie 
i1iiiglich fur den einzelnen wie fur die Gesamtzahl zu ge- 
stalten. Naeh den1 Vorbild eines Clausthaler Kollegeri 
habe icli deshalb wiederhol t mit gutem Erfolge einzelrie 
'l'eiluehmer der Exkursion zu schriftlichen Berichten 
vernnlaBt, deren Wert naturgeriiaB ein sehr verscbie- 
dener war, die aber insgesamt doch Zeugnis von den1 
aufnierksarnen Interesse der Teilnehmer an  der Besich- 
tigung ablegten. Solche Exliursionen, wie auch der 
Riederholte Besuch der S t a n d i g e n X u s s t e I 1 u n g 
f ii r A r b e i t  e r wro h 1 f a h  r t in C h a r 1 o t t e n b u r g 
gaben ferner auch die Moglichkeit, gewisse Einblicke in  
das soziale Leberi der Arbeiter und dllgestellten zu ge- 
winiieii, die Fragen der Sicherheitsmafinahmen und 
Schutzniafiregeln gegen Unfall und Krankheit zu be- 
handeln und endlich, was keineswegs uiiterschatzt wer- 
den darf, den geistigen Zusamnienhang zwischen den 
Studierenden der Chemie mit den Vertretern anderer 
Fiicher, vor allem den Volkswirtschaftlern und Juristen, 
z u  fordern. 

Die Beziehungen der Wirtschaftschemie zur ange- 

V e r ni e h r u 11 g 

wandten Chemie auf der einen und zur Volkswirtschafts- 
lehre auf der anderen Seite machen es verstandlich, und 
auch durchaus wunschenswert, dai3 solche Vorlesungen 
nicht nur von Cheniikern, sondern auch von Volkswirten 
und Juristen besucht werden. Wenn nian bedenkt, dafi 
die Zahl der Juristen, die in der chemischen Industrie 
hervorragende Stellungen einnehrrien (ganz abgesehen 
von den Patentanwalten, die zuni Teil aus den Kreisen 
der Juristen, Zuni Teil aus den Kreisen der Techniker 
hervorgehen), zur Zeit eine Ireineswegs geringe ist, so 
wird nian ohne weiteres begreifen, daB ein Unterricht 
in Wirtschaftscheniie, der selbstverstandlich in tech- 
nischer Hinsicht nicht zu spezialistisch gehalten sein 
darf, in vielen Fallen sehr groijen Nutzen stiften kann. 
Xuch die zahlreichen Klagen der chemischen Industrie 
iiber ein zu geringes Verstandnis der Verwaltungskreise 
fiir ihre mannigfachen Bedurfnisse wurden allmahlich 
aufhoren, wenn die Zahl der Juristen mit besserer tech- 
nischer und vor allem chemischer Vorbildung in Zukunft 
eine groijere wurde. 

Langjahrige Erfahrungen auf dem Gebiete der Wirt- 
schaftschemie haben jedenfalls in niir die feste fiber- 
zeugung noch verstiirkt, dafi es gerade in jetziger Zeit 
besonders xunschenswert sei, daij auf rnehreren Hoch- 
schulen, und zwar in gleirher Weise auf den Universi- 
taten wie auf den Technischen Hochschulen, eine eifrigere 
Pflege dieses grofien und interessanten Gebietes ein- 
setzen wiirde, das zur Zeit noch in voller Entwicklung 
begriffen, der wissenschaftlichen Rehandlung durchaus 
zuganglich erscheint. Dafur bedarf es aber vieler Krafte, 
die sowohl uber geniigend chemisrhes Wissen wie iiber 
ausreichende volkswirtschaftliche Kenntnisse verfugen. 
D i e T a t s a c h e , d a G d i e F a c h g r u p p e f u r  d e n t e c h -  
n o 1 o g i s e h e n U n t e r r i c h t des Vereins deutscher 
Cheniiker seit einigen Jahren ihren Nainen in ,,F a c h - 
g r u p p e f ii r c h e ni i s c h e U n t e r r i c 11 t s f r a g e n 
u n d W i r t s c h a f t s c h e 111 i e" unigeiindert hat, kann 
gleichfalls als ein erfreuliches Zeichen dafiir angesehen 
werden, dafi die Erkeiintnis von den1 Nutzen und der 
Notwendigkeit der Wirtschaftscheinie fur den chemisehen 
Hoclischulunterricht auf dem Marsche ist. [A. 259.1 

Die feuerfeste Industrie als chemisches 
Problem 

von Dr. HANS HIRSCH, Berlin. 
(Eingeg. am 1. Nov. I!EK) 

Die Herstellung feuerfester Erzeugnisse steht niit 
der Cheniie und Huttenkunde in inniger Wechselwir- 
kung. hl le  Brennvorgange, die Krafterzeugung, die 
Metallgewiniiung, die Chemie der hohen Temperaturen, 
sind ohne feuerfeste Baustoffe nicht denkbar. 

In der  urspriinglichen Form ist die Gestaltung der 
feuerfesten Steine ein einfacher Vorgang, gewisser- 
maijen eine Verziegelung der Rohstoffe, wie diese sich 
unmittelbar darboten, und ein Brennen. In der zweiten 
Halfte des vorigen und noch rnehr in diesem Jahr- 
hundert wurde die Zahl der verfugbaren feuerfesten 
Rohstoffe grofier, und erfuhr die Vorbereitung starke 
Wandlungen; zur Zeit ist die feuerfeste Industrie in 
einer bedeutsamen Entwicklung begriff en, da einerseits 
durch die Kohlenstaubfeuerung erhohte hnforderungen 
auch an die Massenware geslellt werden, anderseits 
fieberhaft an der Vertiefung der Erkenntnis iiber die 
feuerfesten Rohstoffe uiid an der Verbesserung der Her- 
stellungsverfahren gearbeitet wird. 

Die feuerfeste Industrie ist, verglichen niit der all- 
gemeineu Chemie, durch zwei fur diese kaum geltende 


